Mic 4a-SALMONELLALARIN ANTIJENIK
YAPISI

written by Dr. Aydogan Lermi

SALMONELLA ANTIJENIK YAPISI: salmonellalar O antijei ile guruplara H antijei ile serovarlara
ayrilirlar.

GRUP: O somatik antijei huicre duvarinin LPS inin PS kismi O antijenidir.

O antijeni 1s1ya, aside, alkole direncli, Formaldehit e direngsizdir. OAj1, OAj2, OAj3, ..... 0Aj60... diye
siniflanir. Salmonella O antijeni E. Coli, Citrobacter, Shigella, Proteus ile X reraksiyon verebilir.

SEROVAR: Hkirpik antijenidir. Protein yapidadir. H antijeni 1s1ya, asite, alkole, proteolitik etkilere
dayaniksizdir, formaldehite dayaniklidir. H antijeninin bir kismi salmonellalara 6zgudur ( spesifik)
ve degismez. ( FAZ 1 Antijen) a, b,c, ... z,z1, z2, z3, ... diye siniflanir. H antijenlerinin bir kismi tireme
sirasinda degiserek yerine yeni antijenler belirir. Bunlar bir¢ok salmonellalarda bulunabilir. Bunlara
NON SPESIFIK FAZ 2 Aj ler denir.

VI antijeni: O somatik antijeinin iistiinde glikolipid yapisinda ki antijendir ancak tiim salmonellalarda
bulunmaz. S. Tifi, S. Paratifi, S. Hirschfeldii, Baz1 Escherisia baz1 Citrobakterlerde Vi antijeni
bulunur. Vi var ise O ile Agg onlenir. Vi 60 C de 1 saat 1sitilarak ekarte edilir.

M antijeni : S. Scotmulleri kokenlerinin bazilarinda M polisakkarit Antijeni bulunur. M antijeni de O
Aj ile agg onler. M antijei 100 C de 2,5 saat 1sitilarak ekarte edilebilir.

FIMBRIA ANTIJENI: salmonellalarin fimbria antijenleri vardir. Antifimbrial antikorlar ile agg olurs
O, H ve Vi Aj ile agg oOnlerler. Bagisik serumda antifimbrial antikorlarin absorbsyonla
uzaklastirilmasi gerekir.

SALMONELLA SEROLOJIK TANISI

« Insanda ptojen salmonellalarin bilyiik kismi A-G gurubundandir.
o A - PARATIFI A
o B - SCOTMULLERI - TIPHIMURIUM
o C - COLERASUIS -
= C1 - HIRSCHFERDI
o D - TIFi

e O Aj aramak icin lam agg yapilir,
e H Aj aramak icin tup agg yapilir,
 Bakt siisp + poly O ( A-E)—-aagg var ( bakt stisp biiyiik olasilikla salmonella
o —-aagg yok ( tifi veya hirschferdii olabilir a Vi var.. Vi aj ile agg varsa salmonelladir
...naapalim ...bakteri suispansiyonunu 60C de 1 saat 1sitalim Vi aj ortadan kalkar tekrar
bakariz.
» —aagg var.. grup A anti O, grup B anti O, grup C anti O .....hangi gurupta agg
oldugunu buluruz.
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= Eger poly O ile agg yoksa tifi veya hirschfeldii olabilir. Anti Vi ile agg varsa Vi var.
60 C de 1 saat 151t sonra ANTI D ( TiFI) ve ANTI C1 ( HIRSCHFERDII) ile agg
varmi bak..yoksa CITROBACTER ( VI +)

e Poly O ( A- E) - negatif ise
o (F-G-H- ... ) Olabilir bunlara ait anti serumlar ile tekrar bakilabilir.

¢ O antiserumlar ile gurubu belirlenen bakteri bu kez H Aj icin incelenir. ( tup agg). Bakterinin
formalinize suspansiyonu H Aj olarak kullanilir.
o Hareketli bakterinin bir gecelik buyyon kiultiurune % 0.06 formalin 1/1 oraninda katilir.
Oda 1s1s1inda 1 saat bekletilir ve H Aj olarak kullnilir.

¢ Vi Aj saptamak i¢in canh bakteri suspansiyonu kullanilir. Opak kolonilerden ( Vi Aj boldur)
alinan ornekler ile suspansiyon hazirlanir. Tuplere Vi antiserumu SF ile 0,2 ml lik ¢ift
sulandirimi yapilir. Uzerine 0,2 ml canli bakteri siispansiyonu katilir, 2 saat 37 C de 1 gece
buzdolabinda beklletildikten sonra agg varmi diye bakilir.

Mic 2-ENTEROBACTERIACEAE
IDENTIFIKASYONU

written by Dr. Aydogan Lermi

I. 1 Adet kanli agar ( zengin BY ayirici degil) + 1 adet AYIRICI BY ( MC conkey, EMB , ENDO)
ekim yapilir
1. SS soz konusu ise COGALTICI BY ( SELENIT F, TETRATIONATLI ) ekilir, burdan SECICI
BY aktarilir ( SS, XLD AGAR; HEKTOEN, BiZMUT SULFAT)

I1. Koloniler incelenir. ENDO, McConkey, EMB besiyerleri laktoz + ile - bakterileri ayirir. Laktoz
+ olan koli, klebsiella, enterobakter gibi bakteriler renkli koloni yapar. Laktoz negatif SS,
Proteus, Morganella, Providencia, SErratia renksiz koloni yapar. SSSPPM -

1. SALMONELLA III ( S. Arizona laktoz + dir. Bazi E. Koli ler ise gec laktoz + yada laktoz -
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olabilirler.
1. Selenit F ve Tetrationat sivi BY gogalticidir.
1. SS: salmonella ve Sigella renksiz bazen ortasi siyah koloni yapar. Laktoz + bakteriler SS
besiyerinde baskilanirlar, urerlerse de pembe mat koloniler yaparlar.
1. XLD besiyerinde
1. LAKTOZ + bakteriler SARI
1. SALMONELLA : PEMBE,
1. SIGELLA : RENKSIZ koloni yapar.
1. HEKTOEN besiyerinde
1. LAKTOZ + LER SAR],
1. SS: MAVI YESIL koloni yapar:

ITI. Kolonilere OXIDAZ testi yapilir. Enterobacteriaceae ailesi OX - dir. Oxidaz testi ayiric1 BY den
yapilmaz( Mc Conkey, ENDO, EMB). Oxidaz testinin ayraci tetra metil fenilindi metil fenilin dir
ve sitokrom oksidaz varmi diye bakar. Enterobacteriaeceae lerde yoktur.

IV. Kulturden saf koloni elde edilip biyokimyasal 6zelliklerine bakilir.

Mic 1-ENTEROBACTERIACEAE AILESI

written by Dr. Aydogan Lermi
ENTEROBACTERIACEAE AIiLESi OX - KAT+

ENTEROBACTERIACEAE ailesi, bircok énemli patojenin bulundugu bir bakteri grubunu kapsar. Bu
belgede, E. coli, Shigella, Salmonella ve diger tiirlerin biyokimyasal 6zellikleri, patojeniteleri ve
hastalik etkenleri ayrintili bir sekilde ele alinmistir. Ayrica, her tirun tanimlanmasi, teshis
yontemleri ve enfeksiyon baglantisinda 6nemli veriler sunulmustur.

Temel Noktalar

ENTEROBACTERIACEAE ailesinin genel ozellikleri, hareketli comaklar ve fakiiltatif anaeroblar
olarak tanimlanir.

E. coli, gesitli alt turleriyle (ETEC, EIEC, EHEC, EPEC) farkl hastaliklara neden olabilir.
Shigella, yalnizca insanda patojen olarak belirlenir ve dizanteri etkeni olarak bilinir.
Salmonella, tifo, enterit ve sepsis gibi u¢ tur hastalik yapar.

Citrobacter, insanda enfeksiyon yapabilen bir diger firsatci patojendir.

 Klebsiella, menenjit ve sepsis gibi ciddi hastaliklara yol acabilen kapsiillii bir bakteridir.

e Yersinia, enterokolit ve veba gibi hastaliklara neden olan patojenler icerir.
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Cogu hareketli comak, fakiltatif anaerob, fermetatif, glikozdan asit ve gaz yaparlar.

OX- KAT+ ( Shig Dis O grup 1 haric¢) Nitratlar nitritlere ¢evirirler (erwinia yersinia haric)

E. COLi iMVIC ++-

e ETEC- kolera form diare etkenidir.

e EIEC- shig benzeri invazyon ve dizanteriform ishal yapar.

e EHEC- verotoksijenik E. Coli 0157 H 7 ( VETEC)s. Diz benzeri toksini var

e EPEC - p=iigs siit ¢cocugu ishali yapar

« UROPATOJEN E. COLI - P fimbriasi var : P kan gurubu antijenlerine ve {irogenital epitele
baglanir. 0:1,2,4,6,8,11

Kolilerin ¢cogunda MS tip 1 fimbria var

E.Coli KH lardan gaz yapar glikoz, maltoz, mannitol, xiloz, ramnoz, arabinoz, sorbitol, gliserol den
asit ve gaz yaparak parcalar. Nisastadan gaz olusturmazlar. Triptofandan - indol + olusturular.
Metil kirmizisi+ dir. Voges prokauser -, sitrat - , TSI de K/K gaz+ H2S- ( asit / asit/gaz+/h2s-)dir.
Mac Conkey de pembe EMB de siyah madeni koloniyapar. SS de tiiremeleri baskilanirirerse pembe
mat koloni yapar. XLD agarda sariHektoen agarda turuncu koloni yapar.
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SIGELLA IMVIC 0+-

Yalniz insanda patojen, antijenik ve biyokimyasal olarak siniflanir. Hareketsiz ve kapsulsuzdur.
Laktoz negatif, Mc Conkey ve EMB de seffaf, beyaz ortasi siyah koloni yapar. Sonnei3-8 gunde
laktozu parcalar. Sonnei ge¢ laktoz pozitif.

A. DIZANTERIi
B. FLEXNERI,
C. BOYDIi,
D. SONNEI]

Glukozdan asit + yapar gaz - yapmaz. ( flex ve boydii gaz yapar), Sukroz - dir ( sonnei - flex +),
IMVIC( degisken/ +/-/-) iireaz - dir. TSI ( ALKALI/ ASIT/ GAZ- / H2S-)
SALMONELLA IMVIC + - + -

ure - ONPC- kapsulsuz, hareketli kirpikli ( galinorum haric) tip 1 veya 2 fimbriah ( paratifi A harig)(
O Aj grup, H Aj Serovar) salmonellalarin M antijenleri vardir ve anti O ile agg onler. Lak- Suk -Gli
asit + gaz + (tifi ve galinarum gaz yapmaz) H2S+ paratifi haric. Mc Conkey, ENDO, EMB; SS,
Deoksikolat agarda renksiz koloni yapar. TSI: (SARI/ KIRMIZI/ GAZ+ / H2S +) Diskida salmonella
izolasyonu

BiZMUT SULFAT AGAR: laktoz + ve gram + engeller, S. Tifi ortas: siyah, kenarlar yesil koloni, S.
Enteritidis: siyah koloni, diger salmonellalar yesil tirer.

BRILLANT GREEN AGAR : S. Tifi disindaki salmonellalarin izolasyonu icin. Salmonellalar pembe
beyaz urer.

SALMONELLA TiFi yalmz insanda patojendir. 3 cesit hastalik yapar.
1- genel enfeksiyon: TIFO ve paratifolara

Etken:

S. Tifi,

S. Paratifi A,

S. Scotmulleri,
S. Tifimurium,
S. Hirschferdii,

1.Haftanin sonunda ve 2. Haftanin basinda kandan ve kemik iliginden izole edilir 2. Haftanin
sonundan itibaren digkidan ve idrardan izole edilir. Serumda antikor 2. Haftadan sonra pozitif
olmaya baslar.

2- Salmonella enterit ve enterokoliti . Akut gastro enterit dir.

Etken:



S. Scotmulleri,
S. Hirschfeldii,
S. Enteritidis, ( en sik),
S. Tifimurium,

Diski, rektum surtunttisi, kusmuk, ve siipheli besinden izole edilebilir. Akut seyirlidir ve antikor
cevabi genellikle gelismez.

3- Sepsis ve lokal organ enfeksiyonu:

Etken:
¢ S. Kolerasuis ( en sik),
e S. Hirschfeldii,

e S. Tifimurium dur. Kandan ve lokal enfeksiyon odagindan izole edilebilir. 2. Haftadan itibaren
antikor cevabi olusur.

CITROBACTER: IMVIC -+-+

Vi aj var C. Freundii C. Diversus insanda patojen UTI, Sepsis ve yara enf. Yapar. Hareketli,
kapsulsuz, Glik danasit ve gaz yapar, imvic -+-+ ( salm ayni). McConk, ENDO agarda 24 saatte
seffaf, 48 saatte pembe koloni yapar. ONPG+, SS seffaf iirer, EMB mor koloni yapar. TSI sary/
kirmizi/ gaz+ H2s+ ( salm gibi)

EDWARDSIELLA IMVIC - - - +

Edwardsiella firsatc1 patojendir. Sepsis, menenjit, endokardit, UTI yapar. Hareketli, glikozdan asit ve
gaz yapar. Imvic -++ ( E. Coli nin tersi). Uraz +TSi sar/ kirmiz1 / gaz+ H2S+ sitrat+ metil - VP-
Ureaz+ , ENDO, EMB, SS, HEKTOEN seffaf koloni yapar.

KLEBSIELLA IMVIC - - + +

Kapsullu, hareketsiz ireaz+ barsakta var, friedlander pnm, UTI, Menenjit, Sepsis, Lokal enfeks
yapar. TSI SARI/SARI/GAZ+ / H2S-

K. rinoscleromatis burunda rinosklerom yapar ( burunda kronik gronilomatoz, goruntu ve yapiy1
bozan disfiguring, tumoral lezyon),

K. ozanea : 6zena yapar. : kot kokulu rinit, nazofaringeal atrofi yapar.

Klebsiella en iyi glikoz ve kanli BY de kapsiillenir ve mukoid koloni yapar. Fareye periton ici verilirse
24 - 48 saatte Sepsis yapar. Klebsiellalar KH lardan asit ve gaz yapar.

Klebsiella pnemonia nisastay1 4 giinde parcalayip gaz yaparak diger barsak bakterilerinden ayrilir.
K.pnm Nisasta +. Mc Conkey pembe, EMB mor, Hektoen Turuncu, SS pembe mukoid koloni yapar.

ENTEROBACTER iMVIC -++

Enterobacter hareketli kapsiilsiiz firsatci patojen. Imm sup hastalarda enfeksiyon yapar.



Enterobacter cloaca ve E. Aerogenes en sik goriilen. UTI; USYE, Sepsis , menenjit yapar. Glikozdan
asit ve gaz yapar. IMVIC -++ ( klebs gibi) TSI: SARI/SARI/GAZ+ /H2S- McConkey, ENDO pembe
EMB mor koloni yapar.

HAFNIA: iMVIC -/-/-/-

Hafnia alevi firsatci patojen. Kapsulsuz, hareketli ureaz-indol- ONPG+ . ENDO, McConkey de 24
saatte renksiz, 48 saatte pembe koloni yapar. TSI: sary/ sari/ gaz+/ H2S- lizin + ornitin + arginin -

SERRATIA IMVIC -/-/+/+

laktoz- kapstlsiz hareketlil5 - 20 derecede urer. Kabarik kirmizi opak diizensiz kenarli koloniler
yapar. Laktoz- Beta galaktozidaz + glikozdan gaz yapmaz. Ureaz- dir. TSI: SRI/ SARI/ GAZ- H2S- S.
marcessens hastane enfeksiyonu yapar. Sonda ya bagl UTI, entiibasyona bagli USYE, katatere bagl
Sepsis, menenjit ve endokardit yapar.

PROTEUS IMVIC +/+/-/-

Kirpikli, hareketli, kapsiilsiiz, hizla yayilir, lagim gibi kokar, yayllmamasi i¢in %6 agar yada kapagina
alkol konup ters cevrilen petride yayilmadan tuirer. Glikozdan gaz + yapar. Mc Conkey, Hektoen ,
EMB, SS renksiz koloni yapar. TSI : SARI/ SARI/ GAZ+ / H2S +

P. mirabilis, P. Vulgaris barsakta bulunabilir. Diyabetik ve imm supresiflerde de firsat¢i enfeksiyon
yapar. UTI, menenjit, Sepsis, yara ve yanik enfeksiyonu, yumusak doku enfeksiyonu, YD da gobek
enfeksiyonu ve sepsis yapabilir.

PROVIDENCIA IMVIC +/+/-/-

P. stuartii ve P. Retgerii firsatci patojenlerdir. UTi, yanik enfeksiyonu, Sepsis yapabilir. Hareketsiz,
kapsulsuz, H2S- P. stuartii glikozdan gaz yapar, ureaz - dir. P. Retgeri glikozdan gaz yapmaz, ureaz
+ dir. McConkey, ENDO renksiz EMB Mor, SS renksiz koloni yapar. TSI: SARI/ SARI/
DEGISKEN/H2S- dir.

MORGANELLA IMVIC : +/+/-/- laktoz - {ireaz +

Morganella morgagni firsatc1 patojendir. UTI, yapar. TSI : SARI/ SARI/ GAZ- H2S - dir. Laktoz -
ureaz + dir. Hareketli ve kapsiilsuzdur. Yayilir ancak proteus gibi konsantrik halkalar yapmaz.
Renksiz koloniler yapar.

YERSINIiA: iMVIC :: 0/+/0/-

e Yersinia enterocolitica enterobacterler gibi enfeksiyon yapar.
e Yersinia pestis veba yapar hareketsizdir.
¢ Yersina pseudotuberculosis 22 C de hareketlidir.

YERSINIA TSI: KIRMIZI/ KIRMIZI/H2S -/ GAZ- DIR

Yersinia Gram negatif bipolar boyanir. Kokobasildir. Kapsiilsiizdir.

¢ Y. enterocolitica: gastroenterit, enterokolit, farenjit, mezenterik lenfadenit, Sepsis yapar.



Immunkompleks hastalig: gibi ( bakteri izole edilemez ancak serolojik + dir). Y. Enterokolitika
enfeksiyonu purpura, eritema nodosum, eritema multiforme, artrit, tenosinovit,
Glomerulonefrit yapabilir.

e y. pseudotuberkulosis: insana hayvanlardan bulasir. Sepsis ve LAP yapar.

y. enterokolitika: glukozu gaz yapmadan fermente eder. Laktoz - sukroz - ureaz- gaz - h2s - indol +/-
metil red+ voges prokauser 25 C de + 37 C - citrat- imvic 0/+ 0/- +4 derecede urer bu derecede
diger bakteriler ireyemedigimnden buzdolabinda bekletmek cogaltici etki yapar. Mc Conkeyu, EMB,
ENDO, SS ekilip bir gece 4 C de daha sonra etuvde bekletilirse iyi urer renksiz koloniler yapar .

Y. enerokolitikanin digskidan izolasyonu: Selenit F ¢ogaltici besiyeri daha sonra:
ENDO,EMB,CIN,McConkey ayiric1 by’e ekilir. Ekimlerin ¢ift yapilip birinin 4C de bekletilmesi taniya
yardimci olur. Selenit F e ekim yapilip buzdolabina konur daha sonra bundan 4,7,14 ve 21. Gunlerde
McConkey ve CIN e ekim yapilir.

Akut yersiniozlarda 2. 3. Haftada, kronik yerisiniozlarda ve immun reaksiyon sonucu gelisen
tablolarda ( Y. Enterokolitica enfeksiyonu) serolojik + olur. Serolojik i¢in antijen olarak %2 agar
jelozda uretilen 120 C de 2.5 saat bekletilen kultur olu bakteri sispansiyonu O antijeni olarak
kullanilir.

%?2 agar jelozda uretilen fakat formaldehit ile oldurulen bakteri stispansiyonu ise H antijeni olarak
kullanilir. Antijenlerin yorede var ola nserotiplerden hazirlanmasi gerekir. 1/60 uzerindeki titre
pozitif anlamina gelir. Y. Enterokolitika O:9 susu ile B. Abortus arsainda antijenik ¢apraz reaksiyon
vardir.

Veba (Y. Pestis tanisi)

e Kronik LAP den biyopsi,

e Akciger vebasinda balgam ornegi,

* Sepsiste kan dan Y. Pestis izolasyonu yapilir. Ornekler Mc Conkeye ekilir. Yada kobaya deri
alti, periton ici verilir 2-5 gun sonra karaciger ve dalakta pseudo tiberkiller gorulur. Dalak ve
KC de pseudoterkillerin gorulmesi ve buralardan basilin izolasyonu tan: koydurur.

GRUBER WIDAL

written by Dr. Aydogan Lermi

Gruber Widal testi tifo ve paratifo hastaliklarinin tanisinda kullanilir. Salmonella typhi, Salmonella
paratyphi A, Salmonella paratyphi B, Salmonella paratyphi C'nin O ve H antijenlerine karsi gelisen
antikorlar: tespit etmek icin kullanilan bir tiip aggliitinasyon testidir.
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TIFO
written by Dr. Aydogan Lermi

Tifo az gelismis iilkelerde alt yap1 kanalizasyon sistemlerinin, temiz icme sularinin olmadigi
ulkelerde, sanitasyon temizlik ve hijyen kosullarina uyulmayan yerlerde salginlar seklinde gorulir.

SALMONELIA

written by Dr. Aydogan Lermi

Salmonella bakterisi sular, toprak, stut iirinleri, yumurta, hayvan diskisi, ¢ig gidalar da yasayabilen
bir bakteridir. Besinler ve gidalar ile bulagsan enfeksiyon hastaligina sebep olur.
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