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GRAM + SPORLU BAKTERILER

BACILLUS:
GR+ AEROB, SPORLU, sadece B. Antracis B. Cereus patojen digerleri patojen degil.

B.ANTRACIS:

o KAT+ NH3+,biyiik, kiint, kapsulli, gram +, hareketsiz, zincir olusturur, cabuk sporlanir,
central sporlar bakteriyi sisirmez. Kilturde bambu gibi goruliir. Genel BY de iirer, buyyonda
seffaf gorulir, calkalanirsa dipte spiral gibi ¢okelti gorulur. Jelozda beyaz mat, R tipi buyuk
duzensiz kenarh yuzeyi granullu koloni yapar. Koloniye mikroskopla bakilinca ondule sa¢ gibi
uzantilar gorulur.

o B. Antracis yumusak jelozda ters cam agaci gibi trer. Jelatini eritir, KH dan gaz yapmaz,
H2S yapmaz, ama amonyak NH3Yapar.

B. antracis sarbon etkenidir. Otcul hayvan hastaligidir. En ¢ok gortilen formlari:

e deride pistula maligna, malign 6dem ( deri sarbonu)

« akciger sarbonu agir bronkopnemoni seklinde seyreder,
e barsak sarbonu ates gastroenterit ile seyreder,

e septisemi en agir formudur.

Tani: deri sarbonundan gram boyanir PNL ve eritrosit azdir, yara kabugu kaldirilip ylizeyinden,
vezikil icinen bullerin i¢indeki sividan yapilan boyamada cok az tek tiik 1okosit eritrosit gorulmesi
tipiktir. Bacillus antracis preparatta 2serli 3erli kapsiillu basiller seklinde gorulur. Bacillus kapsullu
hareketsizdir.

Sarbon bir meslek hastaligidir, zoonozdur, kasap, ¢oban, yin is¢ileri, mezbaha ve laboratuvar
calisanlarinda gorulur. Balgam ve diskidan bacillus izolasyonu olanaksizdir. Sepsiste giemsa ile
nadiren gorulir.

Hayvan inokulasyonunda inokulasyon yerinden baslayarak etrafa yayilan jelatinsi odem , i¢
organlarda kongesyon ve siyah renkli nekroz dikkati ceker. Gramda tipik basiller goriliir.

BACILLUS CEREUS

Dogada yaygindir, toprk su, siit, siittozunda bulunabilir.gorinimi bacillus antracis ebezner ancak
kirvimhidir. Hareketlidir kapsulsiizdir zincir yapabilir.
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HAREKET KAPSUL PENISILIN BETA HEMOLIZ LESITINAZ
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Lesitinaz testi Yumurta sarisi BY de yapilir lesitinaz varsa ¢izgi ekim etrafinda opak zon gorulur.
Bacillus antracis santral sporludur. Tuylu ince granullu gri koloni yapar. Buyyonu bulandirir. Bacillus
cereus insanda encok besin zehirlenmesi yapar. Sporlari pastorizasyonla 0lmez, sutun bozulmasina
yol acan baslica bakterilerdendir. Bacillus cereus 2 tip besin zehirlenmesi yapar:

1. Enterotoksinin bagirsakta olustugu besin zehirlenmeleri:

1. konserve et, beklemis et, hazir ¢corba, siit, dondurma gibi gidalardan kaynaklanan 8-16
satlik kulucka donemini takiben karin agrisi, bulanti, kusma, ishal ile seyreden cAMP
artisina bagh kolera benzeri enterotoksinlerin salinmasiyla meydana gelen besin
zehirlenmesi.

2. Olusmus enterotoksinlerin yutulmasina baglh besin zehirlenmesi:
1. Haslanmis pirincte oda 1sisinda tireyen bakterilerin lrettigi enterotoksinin yenmesine
bagh inkiibasyon donemi 1-5 saat gibi kisa, bol bulanti kusma az ishalin oldugu besin
zehirlenmesi.

Tani: kusmuk ve gidalarda gram pozitif sporlu basillerin goriilmesi tan1 koydurur. Kanli agara ekim
yapilabilir. Kapsulsiiz, hareketli, beta hemoliz yapan, penisiline direncli gram pozitif sporlu
bakteriler bacillus cereus dur. Bacillus cereus immun sistemi dusiik kisilerde firsatci patojen olabilir.

BACILLUS SUBTILIS

Peritrish kirpikleri ile hareketli, buyyonda yuzeyde kalin burusuk zar yaparak urer, jeloz yuzeyinide
burusuk zar gibi kaplar. Kirmiz1 turuncu kahverengi pigmentlidir. Firsatcidirdogrudak dokuya
girerse panoftalmi, iridosklit yapabilir. Kapsulsuiz, hareketli, subterminal sporludur.

CLOSTRIDIiUM

Cogu anaerob bazis1 aerotoleran, clostridium sporlari, santral, subterminal yada terminal olabilir.
Perfiringens disindakilerin sporlar1 bakteriden buyuktur.

CLOSTRIDiUM TETANI:

e Gram pozitif , hareketli, kapsulsuz, comak. Terminal sporludur. Kultur eskidikce gram
negatiflesir. Anaerob sartlarda tum besiyerlerinde trer.

e Glikoz varliginda hem bol iirer hem bol spor yapar. BY de diizensiz piirtiiklii R koloni yapar.
Kenarinda pamuk ipligi seklinde uzantilar olur. Kanl agarda gri hafif hemolizli koloni yapar.
Invazyon yetenegi yoktur, iyi kanlanan yerlerde sporlan acilmaz.

o Iyi kanlanmayan redox potansiyeli diisiik olan yerlerde sporlar acilir. ( Ca+ varligi, diger



bakterilerin varligi, Yabanci cisim varligi, oksijenizasyonu dusiiriip redox potansiyeli
arttirdigindan sporlar daha kolay acilir, vegetatif hale gecer) vegatatif formun yaptigi
exotoksin ile tetanoz yapar.

e Tam klinik bulgular ile konur.

o Kulturu zordu, nadiren istenir, hayvan deneyleri yapilabilir. Yaradan alinan nekrotik
dokular incelenebilir. Gram boyamada terminal sporlu gram pozitif basiller gorulebilir.
Immiin Floresan antikorlar ile antijen varligi gosterilebilir. Kiiltiir i¢in 2 kanh agara, 2
thioglikolatl buyyona, 2 kiymali buyyona ekim yapilir. Anaerob ekilir daha sonra
kiltirden yapilan gram boyamada tipik bakteriler aranir.+ hareket incelemesi yapilir.

o Hayvan deneyi: yaradan alinan kiymik vs. hayvan derisi i¢cine gomulur, yada kulturden
hayvan deneyi yapilir bunun icin buyyon kullanilir iireme olan buyyon dan 4 fareye iM
ekim yapilir 2 sine 1500 U antitoksin verilir ikisine verilmez. Antitoksin verilmeyenlerde
enfeksiyon bolgesinde sertlik, kasilma, omurganin o bolgeye dogru egrilmesi, tonik,
klonik konviilsyonlar gorillmesi (toxin yukar: dogru yayilir) verilmeyende gorilmemesi
toksin varligini1 gosterir. Hayvanlarda tetanoz insanlardakinin aksine yiikselen tiptedir.

o HEMOLIZ+ H2S+ GAZ+ LIPAZ+

o Terminal subterminal oval sporlu gram + kok tur.

o Anaerob kosullarda basit Besi Yerinde de urer. Buiyuk kaygan ortasi mat, kenari saydam
koloniler yapar. Kanli agarda beta hemoliz yapar. Jeloz icinde mercek-kalp seklidne
koloniler yapar, sekerlerden gaz ve asit yapar H2S yapar.

o Clostiridium botulinum : Siitii pthtilastirir sonra yavasca eritir. Insanda botulizm yapar,
yaradan da botulizm olabilir. Hayvan barsag: ve toprakta sporlari bolca bulunur.
Polipeptit yapida 1siya ve proteolitik etkiye dayanikli toksin yapar.

o Botulizm toksini A - G ye 7 tipe ayrilir. Clostridium Botulinum da A-B-CALFA-CBETA-D-
E-F-G olarak 8 tipe ayrilir.

CLOSTRIDIUM BOTULINUM

C. Botulinum insanda 3 hastalik yapar.

1. Besin zehirlenmesi ( Botulizm) : toksin uremis besinin yenmesi ile ortaya cikar. 18 - 96
saat kulucka donemi vardir. ( 1-4 gun).
1. Zayiflik, halsizlik, Basdonmesi, akomodasyon felci, Midriazis, Pitozis, Diplopi, Yutkunma
zorlugu, agiz kurulugu, Ses kisikligi, Kabizlik,
1. Daha sonra solunum felci olusur. BOTULIZM DE ATES YOKUR.

2. Yara botulizmi:
1. Clostridium botulinum un yaraya bulasmasi ile olur. Uzun stiren botulizm gibi sikayetler
ortaya cikar.

3. Bebek botulizmi:



1. Yenidogan bebeklerde (3 - 20 hafta) goriiliir. Diskida bol C. Botulinum basil ve toksini
bulunur. Hastalik barsaklarda kolonize olmus ve invivo toksin uireten bakterilere
baghdir. BebekteYutma glcligi, Emme refleksinde azalma, Kabizlik, Goz bulgulari,
sasilik gelisir.

1. Diplopi,Pitozis,Midriazis,Akomodasyon felci,
1. Boyun ve tim kaslardda gevseklik vardir.

4. Botulizm tanis: : klinik bulgular ile konur. Nadiren laboratvuar istenir. Laboratuvar tanisi
icin istenen ornekler :
o Hasta serumu ( hastaya anti toksin verilmeden once alinmaldir) ,
o Besin artiklar : hem toksin hem C botulinum basili aranir.
o Kusmuk ve diski: hem basil hem toksin aranir.
o Yara salgisinda bakteri aranir.

¢ Botulizm tanisi icin Fare Koruma Testi :
o otulinum A-B-E-F insanda botulizm yapar,G tipi insanda gorulmez, C-D tipi kuslarda
enfeksiyon yapar. A- F monovalan serumlari ve birde polivalan A-F aantiserumlari
kullanilarak hayvan deneyi yapilir.

Tupler 1 2 3 4 5 6
Hasta serumu 1 1 1 1 1 1 ml
Antitoksin 0,0 A0,25 B0,25 E F AF
_ HERBIRINDEN IKI
FAREYE ENJEKSIYON 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 FAREYE ENJEKSIYON

TOPLAM 12 FARE
37 DERECEDE 30 DAKIKA BEKLETILIR

SONUC:

TOKSIN A + - + + + -
TOKSIN B + + - + + -
TOKSIN C + + + - + -
TOKSIN F + + + + - -

TOKSIN YOK - -



Fareler 4-8-12-24. Saatlerde gozlenir. Farede botulizm bulgular: not edilir : tiylerde kabarma,
abdominal sik solunum, bacaklarda zayiflik, fel¢, solunum durmasi, ex.

e Diskida botulizm toksin tayini:

o Diskidan suspansiyon hazirlanir. Hasta serumu yerine bu sispansiyon kullanilarak toksin
varligina bakilir. Kusmuk ve besinlerde havanda kumla ezilerek olusturulan
suspansiyondan yukaridaki yontemle toksin tayini yapilabilir. Yapilan suspansiyon
gramla boyanarak basil de aranir. Ayrica bu suspansiyonlar dan ekim yapilabilir, 80C de
10 dakika bekletilerek vegetetif formlar oldurulur, sporlar olmez, 2 gun sonra hem toksin
olusturma incelemesi hemde bakteri identifikasyonu i¢in ekilir. Ekim yumurta sarisi
agara yapilir, lipaz + ( zeri veya cevresi parlak) koloniler incelenir. Kiiltiirde toksin
tayini yapabilmek i¢in kultur 4 gunluk olmalidir. Bu kiltirden santrifiij yapilir isteki
siipernatant hayvan deneyleri yapilarak toksin bakilir. Ayrica ELIZA testi ile botulizm
toksin A ve B bakilabilir.

GAZLI GANGREN ETKENLERI:

Anaerob sporlu gram + basiller doku nekrozu ve gaz yaparlar. Gazli gangren genellikle birden ¢ok
bakteri nedeniyle ortaya cikar, Clostridium lar disinda Proteus, pseudomonas, E.Coli, Stafilokoklar
da patolojide yer alirlar.

CLOSTRIDIUM PERFIiRINGENS

o KAPSULLU, HAREKETSIZ, H2S + NH3+ KiRPiKSiZ, GRAM + BASIL
e 2 serli 3 erli comaklar seklinde gorulur, genis kapsullu, hareketsizdir, santral, subterminal
sporludur. Kanli BY de esmer hemoliz yapar. H2S, NH3 ve sekerlerdeen gaz yapar. Proteoliz
yapmaz.
o Fibrinolizin,
o Hyaluronidaz,
o Kollgenaz,
o Jelatinaz,
o DNAz,
o Hemolizin,
o Hemaglutinin olustururlar,
o Sporlar1 100 C de 5 dk da olur.

e Clostiridium Perfringens A dan E ye 5 tiptir. En siki gazhi gangren etkeni Tip A dir.

e Gazl gangren C. Perfringenz exotoksinleri ile meydana gelir. C. Perfringens dogada yaygindir,
toprak, su ve barsak florasinda vardir. Ayrica kolera toksinine benzer bir toksinle de gida
zehirlenmesi yapar.

e Gida ile alinan bakteri barsakta hizla sporlanir, sporlarin barsakta eriyen sporangium lari
enterotoksi dir ve ishal yapar.



CLOSTRIDIUM SEPTIiCUM

e H2S +,HAREKETLI, KAPSULSUZ, PLEOMORFIK BOYANAN, KiRPiKLi, GRAM + COMAK
e Subterminal sporludur. C. Septicum O-H 6 tiptpr. Fibrinolizin salgilayarak fibrini parcalar.
Eksotoksinleri ile gazli gangren yapar.

CLOSTRIDIUM NOVYI

« Bol kirpikli, hareketli, zincir yapar, kapstilsiiz, gram+ basil, subterminal sporlu, KH dan gaz ve
H2S yapar. 6 exotoksini vardir: lesitinaz, nekrolitik toksin, hemolitik toksin, lethal toksin.

CLOSTRIDIUM HISTOLITICUM

¢ Subterminal sporlu, hareketli, kirpikli, mikroaerofil hatta fakiiltatif anaerob kosullarda
ureyebilir.
 Proteolitiktir. ( digerleri proteolitik degil). 3 exotoksini vardir: nekroliti, kollagenaz, lethal.

Gaz gangreni tanisi: yara salgilar ve nekrotik doku parcalari incelenir. Gram boyanir, c.
Perfringens dokuda spor olusturmaz etrafinda kapsil gorulebilir. Karanlik saha yada lam lamel arasi
hareket incelenir. Bir yarada CLOSTRIDIUM varlig1 her zaman gaz kangren anlamina gelmez ¢ogu
zaman cellillitis tipinde lokalize enfeksiyon vardir. Ornek kanl agara plak ici, yamurta sarisi agara,
neomisin-kanamisi li agara ekilir, bir anaerob birde aerob olarak ekim yapilir. gram- spor, hareket,
lesitinaz, lipaz bakilir.

« CLOSTRIDIUM PERFIRINGENS BESIN ZEHIRLENMESI
o C perfiring4ens sporlari ile meydana gelir. Gdia alimin takiben 8-24 saat sonra ortaya
¢ikar. Siddetli karin agrisi ve ishal vardir, kusma ve ates olmaz. 2 giinde kendikendine
kaybolur. Gdia ve diskida ¢ perfringens tespit edilebilir. Perfringens LAKTOZ dan asit ve
gaz yapar.

« CLOSTRIDIUM DIFFICILE
o Kirpikli, hareketli, subterminal sporlu, gram + basil. %3 insanda bagirsaklarda bulunur,
2 yas alt1 cocuklarda %25-60 oraninda bulunur.
o Toksin A enterotoksin toksin B sitotoksindir barsaklarda psedomembranoz kolit yapar.
o Diskida izolasyon: normaldede bulundugundan ya C. Difficile toksinleri bakilmalidir yada
1 grm digkidaki c. Difficile sayisina bakilmalidir. Normalde gram basina canli bakteri



sayisit < 100 / cfu olmalidir. Psedomembranoz kolit demek i¢in canh bakteri sayisinin >
10 000- 100 000 olmas: gerekir. C. Difficile izolasyonu zordur. izolasyonda Cycloserin +
Cefoksitin Yumurta sarisi+ friikktoz lu agar gerekir ( CCFA BESIYERI).

o C. Difficile CCFA BY de altin sarisi ve floresan veren koloniler olusturur. ( UV altinda
incelenir). Buradan gramdaki koloni sayis1 bulunur. Bakteri CCFA da spor olusturmaz
lipaz - ve lesitinaz - dir.

Diskida toksin:

1. Doku kiltiurta yontemi: Over hiicre kulturine disk: sispansiyonu nun sitopatik etkisi ve bu
sitopatik etkinin antitoksin ile notralizasyonuna bakilir. Antitoksin olarak ¢apraz etkili C.
Sortellini antitoksini kullanilir.

2. ELIZA ile toksin A varligina bakilr.

CLOSTRIDIUMILARIN IDENTIFiKASYONU:

1. Gram ve morfoloji: cogu diiz ( C. Botulinum egri) gomak, ikiserli yada zincir ( C.difficile,
C.histoliticum) halinde, kisa siirede gram + boyanirken pasajla gram - doner.
o Perfiringens kapsullu ve hareketsizdir. Perfiringens ve histoliticum sporlar: santral
yerlesimli ve bakteriyi sisirmez. Digerleri sisirir. C. Tetani terminal sporludur.

2. Koloni morfolojisi: kanli agarda
o C. Difficile- - mat basik CCFA da floresanli,C. Histoliticum- - kuiguk duzensiz, granully,
gri, hemolizli,
o C. Novyi—opak, granullu, gri, hemolizli,C. Perfringens - - gri sari, cuce koloni, hemolizli,
o C. Septicum - - yayilma egilimli, gri ,hemolizli koloni yapar.
* Yumurta sarili agarda: ¢izgi ekim yapilir.

e Lesitinaz - - opak sari,

e Lipaz - -ureme gevresi i¢inde veya cevresinde parlak zon.

e Jelatin hidrolizi: tim clostridia lar + dir.

3. Sit sindirimi: pihtilastiriyormu, gaz olusturuyormu, kazein sindirimi varmi : C. Botulinum +/-



C. Difficile - C. Novyi +/- dir.
4. Toksijenlik deneyimi: gazli gangren toksini varmi?
o Nagler reaksiyonu: yumurta sarili BY de yapilir. Besiyeri ikiye bolunur. Yarisina once
polivalan gazli gangren antitoksini surulir sonra her iki bolgeye de karsilikl ¢izgi
ekimler yapilir. Antitoksinsiz bolgede opak zon yada inci parlaklig: gorilirken

antitoksinli bolgede bu parlakligin olusmamas: POZITIF NAGGLER REAKSIYONU dur.
Gazh gangren toksini vardir denir.

ANTITOKSINSIZ BOLGEDE
OPAK ZON INCI PARLAKLIGI
+ - + C PERFRINGENS

+ + - C NOVYI / C BOTULINUM

ANTITOKSINLI BOLGEDE INHIBISYON

e Hayvan deneyleri: buyyonda uretilmis kulturden suspansiyon hazirlanir, supernatant fareye
inoktle edilir fare 3 giinde olur, yada siipernatant + antitoksin karisimi enjekte edilir. Perf A-E,
Novy A-B, Sep- Tet-Botu AF antitoksinleri verilir. Olmeyen fareye verilen antitoksin koruyor
yani clostiridium o toksini yapiyor denir.

¢ Clostridiumlar vankomisine duyarl - kolistine direnclidirler.



