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TEMEL MIKOLO]JI

YAPI VE STRUKTUR

Funguslar ( mantarlar ve mayalar ) Eukaryotik canlilardir, prokaryotik bakterilerden farklidirlar.

o Fungal hiicre duvar KITIN den olusur ( bakteriler gibi peptidoglikan icermez) bu yiizden
antibiyotiklerden etkilenmez,

e Fungal hiicre membrani ERGOSTEROL ve ZYMOSTEROL igerir, insan huicre membrani ise
kolesterol icerir. Amphoterisin B selektif olarak ergosterol ve zimosterole baglandigindan
insan hiicrelerine zarar vermeden antifungal etki gosterir.

Funguslar mayalar ve mantarlar olarak iki gurupta incelenirler:

1. Mayalar ( yeast) aseksiiel tormurcuklanma ile ( aseksiiel budding) ¢cogalan tek hiicreli
canhilardir.

2. Mantarlar ( = kuf - mold )ise uzun flamentler halinde (hif= hyphae) miceller olustururlar, bazi
hifler icinde transvers duvarlar, bolmeler gortlebilirken ( septali hifler), baz hiflerde ise septa
lar gorulmez ( septasiz hifler), septasiz hifler multinukleerdir. Bircok fungus termal dimorfik
ozellik gosterir saprofitik ortamda serbest halde kif iken insan dokusudna maya 6zelligi
gosterir. Funguslar genelde aerob canlilardir ancak bazilar fakultatif anaerob karakter
tasirlar. Funguslar dogada yaygin olarak bulunurlar ancak candida inan florasinin bir
parcasidir. Baz funguslar sekstiiel olarak cogalir ve sekstiel sporlar iiretir :

o Zygospor: kalin duvarl tek buyuk spor dur,
o Ascospor bir cep i¢inde bulunan sporlardir,
o Basidiospor: hiflerin ucunda yer alan sporlar.

Funguslarin siiflandirilmasinda seksiiel sporlarin yeri tipi kullanilir. Seksiiel spor yapmadan ureyen
mantarlar ise kusurlu mantarlar olarak tanimlanir (funfi imperfecti yada deuteromycota) sexiiel
sporlar yaparak cinsel iireme bicimleri hi¢ gozlemlenmedigi i¢in cinsel yapilarin morfolojik
ozelliklerine dayanan mantarlarin taksonomik simiflandirmalarina uymayan mantarlardir. insanda
hastalik yapan mantarlarin ¢cogu kusurlu mantarlardir. Bu funguslarin ¢ogu asekstiel sporlar
olusturur bu yalanc: sporlara aseksiiel sporlar ( =CONIDIA) denir ve mantar yapisinin uglarinda
yada yanlarinda 0zellesmis Uniteler olarak bulunurlar. Mantarlarda 5 ¢esit aseksiiel spor gorulir:

¢ Arthrosporlar: mantar hiflerinden enlemesine boliinen hiicre ayrilarak cogalmaya baslar
genellikle oval yada silindirik sekillidir. Dermatofitlerde arthrosporlar deri kil 6rneklerinde
gorulurler bircok mantar tirunde arthrospor olusumu gorulir 6zellikle dermatofitler,
trichosporpn, geotrichum, coccidioides Immitis arthrospor olusturarak iirer.

« Blastosporlar: mantar ve mayalarda hiflerin gesitli yerlerinde bir ve ya birbirine bagh
tomurcuklar selinde gorilirler, bu tomurcuklarin etrafa yayilmasi ile gogalir.

e Klamidosporlar: hifalarda bulunan hiicrelerin kalinlasip konsantre olarak olusturduklar:
sporlardir kalin duvarh sporlardir ¢ev resel kosullara dayaniklidir. Klamidosporlar hifalarin ug
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ve yanlarinda meydana gelebilir. Mucoraceae familyasinda klamidospor sik gorulur.
e Konidiosporlar: bu tur sporlara aktinomyces ve kusurlu mantarlarda rastlann ( fungi
imperfecti)

]

Cesitli asekstiel sporlar ustteki sekilde gosterilmektedir.
A) Konidiospor

B) Blastospor

C) Klamidiospor

Konidialar hiflerin yav ve u¢laridna meydana gelirler, konidialar genellikle oval, yuvarlak, sise
benzeri, armut, mekik, puro biciminde olabilir. Konidialarin sekil ve dizilisi mantarlarin ayriminda
kullanilir. Konidiasporlara aspergillus, penicillium cinslerinde rastlanir. Deutermicetes
mantarlarinda ( kusurlu , imperfect) ozellikle dermatofitlerde ( dermatofitler = micosporum,
epidermophyton ve trichophyton ) ayni hif uzerinde iki turde konidia olusmaktadir, kucuik olanlarina
microkonidia (genelde oval yuvarlak veya armut sekillidir) buytklere makrokonidaia ( genelde
mekik, puro veya limon sekilldir) denir. Bazen bu konidialar hifden dogrudan ¢ikar ve kendisini
tasiyan bir hif - sap bulunmaz bunlara sapsiz konidia yada sesil konidia denir bazilarida hife bagh
olur ona da sapl yada pedikullu konidia denir.

]

Cesitli konidiosporlar ustteki sekilde gosterilmektedir.
A) Mikrokonidium
B) Makrokonidium

e sporangiosporlar: hif ucundaki kesede ( sporangium) toplanmis sporlardir. Sporangiumun
patlamasi ile etrafa yayilir ve cogalmaya baslarlar. Phcomyces lerde mucor rhizopus
mantaralrinda goriliir. Ilging olarak baz1 sporangiumlarda hareketli falagella lar bulunur ve bu
sprangiumlar uygun ortam bulama dek hareket eder ve oraya gelince patlar sprolarn yayilir
buna zoospor denir .

Rhizopus nigricans ‘da sporangiofor ve sporangiumlar ustteki sekilde gosterilmektedir.
Konidialarin sekli konumu ve rengi fungal identifikasyonda ¢ok onemlidir.

FUNGAL PATOGENEZ:

Fungal enfeksiyonlar graniilomatoz reaksiyonlara yol agcar. Graniilomlar ile ilerleyen major fungal
sistemik enfeksiyonlara ornek olarak koksidiomikoz, Histoplazmoz, Blastomikoz sayilabilir. Akut
spuratif enfeksiyonlar ve pnl-notrofil hakimiyeti ise aspergillus ve sporotrikoz gibi bazi mantar
enfeksiyonlarinda gorulur. Mantarlarin huicre duvarinda endotoksin yoktur ayrica eksotoksin de
uretmezler.hucresel immun sistemin aktive olmasi gecikmis hipersensitiviteye yol acar, bazi fungal
antijenler deri testi ile tespit edilebilir. Deri testi bu antijenle karsilasiimis oldugunu gosterir aktif
enfeksiyonu gostermez. Kandida normal florada bulundugu icin kandida antijenlerine karsi yapilan
deri testi ( candida deri testi ) hiicresel immiinitenin normal olup olmadigini gosterir, normalde
pozitif olmasi gerekir. Ciltteki yag asitleri dermatofitlerin enfeksiyonuna engel olur, ergenlikteki
hormonal degisimlere bagh olarak da kafa derisindeki degisimler tricophyton enfeksiyonlarina karsi
direnc kazandirir. Normal cilt ve mukoza florasi mantar uremesine engel olur ancak antibiyotik
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kullanimui ile flora bozulursa hem candida hem oportiinistik fungal enfeksiyonlar gorulebilir.

Fungal toksin ve allerjiler:

Mikotik enfeksiyonlar disinda 2 farkli fungal hastalikla da karsilasiriz bunlardan biri fungal
toksinlere bagl mikotoksikozlar ve digeri de fungal alerjilerdir.

1 / Mikotoksikozlar : fungal mikotoksikozlar mantarin tirettigi toksinin viicuda alinmasi ile olusur. En
iyi bilinenlerinden birisi amanita mantarinin iirettigi toksinlere bagh zehirlenmelerdir ( amanita
mantarin 5 toksini vardir ve bunlardan ikisi amanitin ve phalloidin bilinen en potent
hepatotoksinlerdir). Ayrica ergotizm denilen klinik durum clviceps purpurea mantarinin trettigi
ergotoksinlere baghdir, claviceps purpurea ¢av dar ve piring gibi tahillar enfekte ederek tosin tiretir
bu tahillarin tiiketilmezi ile zehirlenme yasanir. Urettigi ergotamin ve LSd ( liserjik asit dietilamin )
vaskiiler ve norotoksiktir halliisinasyonalra hipotansiyona yol acar. Aflatoksin de bilinen bir diger
mikotoksikozdur aspergillus flavus tarafindan taretilir yer fistigi , kirmiz1 biber, findik, tahil, baklagil
ve kuruyemislerde ureyerek toksinini birakir, aflatoksin de bilinen en potent hepatotoksinlerdendir
hepatik karsinoma yol acar.

2/ funguslara bagh alerjiler: 6zellikle Aspergillus sporlarina bagh olarak goriilen asmatik
reaksiyonlardir. IgE bagh hizli bronkokonstriiksiyon eoziofili vardir.

Fungal hastalikalrda laboratuar tanai:

1/ direk mikroskopi: 6zellikle cilt sacglideri ve tirnak enfeksiyonlarinin tanisinda sik kullanilir,
keratinize dokularin ¢oziilmesi ve mikoz tanisi igin % 10 KOH ( potasyum hidroksit) ile
karnistirilan ornekte daha kolay inceleme yapilir.

2/ mantar kulturu: saburo besiyerine ekilerek yapilir ( saburo besiyerinde dusuk pH
klorheksimid ve kloramfenikol bakteri uremesini inhibe eder ancak mantar uremesine engel
olmaz ) mantar izolasyonu i¢in en sik kullanilan besiyeridir.

3/ serolojik test ler: kompleman fiksasyon yontemi yada artan antikor titresi tanida kullanilir.

Kompleman fiksasyon ile tanisi: konan mikozlar coccidioides , Histoplazmoz ve Blastomikoz dur
ayrica latex agg yontemide sik kullanilir o6zellikle kriptokokus neoformans kapstuler antijeni beyin
omuruilik siviisnda latez ile testpit edilebilir.

Bakteri fungus ayrimi

FUNGUS BAKTERI
NUKLEUS EUKARYOT PROKARYOT
MITOKONDRI VE
ENDOPLAZMIK Var yok
RETIKULUM
HUCRE MEMBRANI STEROLLER iCERIR Mycoplazma harig sterol
1germez
HUCRE DUVARI KITIN PEPTIDO GLIKAN
- C - ENDOSPOR yapar ancak
SPOR UREME IGIN SEKSUEL VE iiremek icin degil hayatta

ASEKSUEL SPOR YAPAR e
kalmak icin yapar
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SEPSIS VE SEPTIK SOK

written by Dr. Aydogan Lermi

kan dolasiminda bakterilerin bulunmasina bakteremi, bu durumun tetikledigi iltihabi - inflamatuar
cevaba sepsis, sepsis tablosunun ilerleyerek dolasimi ve solunumu bozmasi ile gelisen sok tablosuna

septik sok denir.
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